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Kebijakan yang Terlupakan





Energi Angin
Desain wind turbin sekarang ini: Low speed wind Turbin
Arah angin Omnidirectional, cocok diperkotaan



Mudah didapat di platform lokal



Apa yang “Hit” sekarang di Geothermal?

Ekstraksi Mineral Li



Penyuntikan air ke batu panas yang kering.



HYDROPOWER



MICRO DAN PICO HYDRO
Optimasi geometri bak pusaran. 
Berapa diameter lubang keluar yang paling 

ideal? Bagaimana pengaruh kemiringan 

dinding bak terhadap kecepatan pusaran?

Bilah turbin.
Membuat bilah turbin menggunakan 

material komposit local. (misalnya serat 

alam seperti bambu atau rami yang 

dicampur resin) atau menggunakan metode 

3D Printing dengan bahan polimer daur 

ulang yang diperkuat.

Agri Tech.
Menghilangkan generator listriknya, dan 

menyambungkan poros turbin air langsung 

ke mesin mekanik pertanian. Misalnya, 

putaran turbin langsung memutar mesin 

perontok padi, mesin penggiling kopi, atau 

pompa air irigasi sawah dataran tinggi.



Sistem Penyimpanan Energi Pompa (Pumped Hydro 
Energy Storage / PHES)



Eko-Hidrologi dan Emisi Gas Rumah Kaca Waduk



BioMassa
Tren biomassa tidak 
menjadi satu produk 
saja (misal hanya 
jadi biodiesel). 

Tren saat ini adalah 
Biorefineri.

Satu jenis limbah biomassa 

diolah menggunakan 

pendekatan bertingkat 

untuk menghasilkan biofuel 

(energi), bioplastik 

(material), dan biokimia 

berharga tinggi secara 

bersamaan



Microalgae sebagai pemeran utama Biomassa



Solar Energy
Si paling populer

• Terjangkau (Price Performance ratio)
• Sangat Fleksibel (Scalability & Modularity)
• Kecepatan Pembangunan (Speed of Installation)
• Minim Risiko Geografis

Concentrated Solar Power (CSP) Photovoltaic (PV)



Solar Power 
Concentrated Solar Power (CSP)

World’s largest CSP in Dubai



Solar Power 
Photovoltaic (PV)

Japan’s floating power plant

Sideways solar panel



Type Silicon Solar Cell



Electric Properties Material
Electron Valence



Silicon Semiconductor

Electron diffusion

Hole diffusion



How Silicon Solar Cell Work

Solar Cell Principle

𝐸 =
ℎ𝑐

𝜆

ℎ = Plank’s constant (6.63 × 10-34 m2kgs-1)

𝑐 = Speed of light in vacuum (3 × ms-1)

𝜆 = photon’s wavelength (m)



Single crystalline silicon solar 

cells,  Multi crystalline solar cell 

Amorphous silicon solar cells, 
Cooper indium Gallium solar 
cells, Cadmium Telluride solar 

cells, Selenide solar cells

Dye Sensitized solar cells 
(DSSCs), Organic solar cells,  
Advanced concepts : Quantum 

dot, Perovskite solar cells

3rd 

Generation : 

Emerging PV

2nd 

Generation : 

Thin Film PV

1st 

Generation 

: Silicon PV

Research and 

Technology :  

So l ar  Ce l l  Research 

Deve lopment



Standard Silicon Solar Cell



PERC Solar Cell
(Passivated Emitter and Rear Contact)



Back ContactSi-Heterojunction

Heterojunction & Back Contact



Si-Based Tandem

Tandem bike Tandem solar cell

Tandem Solar Cell



Thin Film Solar Cell

Structure of thin film solar cells

Tesla solar car Solar bag

Advantages:

• Lightweight

• Cost less

• Use less silicon (environmental friendly)

Disadvantages:

• Cadmium toxic

• Less efficiency 

Substarate :

• Cadmium 

Tellurium (CdTe)

• Amorphous 

Silicon (a-Si)

• Copper Indium 

Gallium Selenide 

(CIGS)

• Gallium 

Arsenade 

(GaAs)



Perovskite Solar Cell

Example: 

CaTiO3

Perovskite crystallographic 

structure

ABX3

Structure in Perovskite Solar cell

Properties :

• Semiconductor

• High absorption coefficient

• High dielectric constant

Photovoltaic



Dye Sensitized Solar Cell
(DSSCs)

DSSCs in Swiss convention center

Advantages:

• Work under low light condition

• Low cost

• Enviromental Friendly

Disadvantages:

• Low efficiency (<10%)

• Short lifetime



Bifacial Solar Cell

DSSCs

Standard Si Solar Cell

Tandem Solar Cell



Agri-PV



Bentuk pendekatan A c t i v e  S o l a r  T r ac k i n g  S y s t e m s



Isu di AgriPV
M i c r o c l i m at e



Isu di AgriPV
P e n g e m b a n g a n  t r a i n e r  p e m b e l a j a r a n
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